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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltgetriebe fur eine elektrisch angetriebene Werkzeugmaschine 

Eine elektrisch angetriebene Werkzeugmaschine, z. B. 
Bohrmaschine, umfa&t einen von einer Motorwelle antreib- 
baren Radtrager mit einem Zahnrad kleineren Durchmes- 
sers, eine vom Radtrager drehbare Vorgelegewelle, um eine 
Abtriebswelle zu drehen, wobei die Vorgelegewelle mit ei- 
nem Keilprofilring. der ein erstes Keilprofil hat, versehen ist, 
ein an der Vorgelegewelle drehbar gehaltenes Hochdreh- 
zahlrad. das mit dem Zahnrad grd&eren Durchmessers 
kamm sowie ein zweites Keilprofil aufweist, ein an der Vor- 
gelegewelle drehbar angebrachtes Niederdrehzahlrad, das 
mit dem Zahnrad kleineren Durchmessers kammt und ein 
drittes Keilprofil aufweist, zwei Federn, die normaterweise 
das Hoch- und Niederdrehzahlrad in axialer Richtung gegen 
entgegengesetzte Seitenf lachen des Keilprof ilrings in Anla- 
«— ge halten, und eine Kupplungsscheibe mit innenliegenden 

<Zahnen, die axial verschtebbar auf dem Keilprofilring ange- 
bracht ist. Die Kupplungsscheibe ist axial in eine Position, in 
CO derihre innenliegenden Zahne mit dem ersten sowie zweiten 
CO Keilprofil in Eingriff sind, und eine Position, in der ihre innen- 
W liegenden Zahne mit dem ersten sowie dritten Keilprofil in 
2 Eingriff sind, bewegbar. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Schalt- oder Ge- 
schwindigkeitswechselgetriebe zur Verwendung in ei- 
ner elektrisch angetriebenen Werkzeugmaschine, wie 
z.B. einer Bohrmaschine. 

Manche Elektro-Werkzeugmaschinen haben ein 
Schaltgetriebe, urn ein Werkzeug, wie einen Bohrer, 
nach Wahl mit einer hohen oder niedrigen Drehzahl zu 
drehen. In typischer Weise umfaBt ein derartiges Schalt- 
getriebe ein Paar von Hoch- und Niederdrehzahl-Ge- 
trieberadern, die drehbar an einer Abtriebswelle ange- 
bracht und mit einem Zahnrad groBeren bzw. mit einem 
Zahnrad kleineren Durchmessers an einer von einem 
Motor drehbaren Vorgelegewelle in Kammeingriff sind 
Zwischen dem Hoch- und Niederdrehzahirad, die axial 
voneinander beabstandet sind, befindet sich eine Klau- 
enkupplungsscheibe oder -platte, die axial durch einen 
Umschalthebel, der vom Benutzer der Maschinc rnanu- 
ell verschwenkt werden kann, bewegbar ist. Wenn ein 
Niederdrehzahlbetrieb gewahlt wird, so wird dieser 
Schalthebe! verschwenkt, urn die Klauenkupplungs- 
scheibe axial in der einen Richtung zu bewegen, bis 
Zahne an dieser in auf der einen Seite des Niederdreh- 
zahlrades abgegrenzte Vertiefungen eingreifen. Die 
Drehung der Vorgelegewelle wird dabei vom kleineren 
Zahnrad an dieser uber das Niederdrehzahirad sowie 
die Klauenkupplungsscheibe auf die Abtriebswelle 
ubertragen, die dann das mit dieser verbundene Werk- 
zeug dreht. Im Betrieb mit hoher Drehzahl wird die 
Klauenkupplungsscheibe in der entgegengesetzten 
Richtung axial bewegt, um ihre Zahne mit auf der einen 
Seite des Hochdrehzahlrades bestimmten Vertiefungen 
in Eingriff zu bringen. Die Abtriebswelle wird nun durch 
das groBere Zahnrad. das Hochdrehzahlrad und die 
Klauenkupplungsscheibe gedreht. 

Das Hoch- und Niederdrehzahirad werden im Nor- 
malzustand durch zugeordnete Federn belastet, so daB 
sie gegen ein Zylinderteil am Schalthebel, welches mit 
einer Umfangsflache der Klauenkupplungsscheibe in 
Anlage ist, gepreBt werden. Das Hoch- und Niederdreh- 
zahirad neigen jedoch dazu, ortlichen Belastungen aus- 
gesetzt zu werden, weil ihre Umfangskantenabschnitte 
gegen das Zylinderteil am Schalthebel gepreBt werden. 
Demzufolge ist ohne weiteres die Moglichkeit vorhan- 
den, daB wahrend eines Betriebs unnotige Gerausche 
erzeugt werden, und durch diese Belastungen, die einen 
ortlichen Abrieb an diesen Radern hervorrufen, wird die 
Lebensdauer des Hoch- und Niederdrehzahlrades her- 
abgesetzt. 

Ein anderes Problem liegt darin, daB es erforderlich 
ist. das Hoch- und Niederdrehzahirad sowie die Klauen- 
kupplungsscheibe groB und schwer oder kraftig auszu- 
bilden. um das Drehmoment von der Vorgelegewelle 
auf die Abtriebswelle zu ubertragen. 

Es ist im Hinblick auf den Stand der Technik die Auf- 
gabe der Erfindung, ein Schaltgetriebe fur eine Elektro- 
Werkzeugmaschine, die Hoch- sowie Niederdrehzahl- 
rader umfaBt, zu schaffen, wobei diese Rader von ortli- 
chen Belastungen im wesentlichen frei sind und keine 
unndtigen oder vermeidbaren Gerausche erzeugen. 

Ein Ziel der Erfindung ist es hierbei, ein Schaltgetrie- 
be fur eine Elektro-Werkzeugmaschine zu schaffen. das 
geringe GroBenabmessungen und ein leichtes Gewicht 
— vor allem im Vergleich mit herkdmmlichen Maschi- 
nen dieser Art — hat. 

GemaB der Erfindung wird ein Schaltgetriebe fur eine 
elektrisch angetriebene Werkzeugmaschine mit einer 



Motorwelle und einer Abtriebswelle geschaffen, das 
sich auszeichnet durch einen von der Motorwelle an- 
treibbaren RadtrSger mit einem groBen Zahnrad und 
einem kleinen Zahnrad, durch eine durch den Radtrager 
5 drehbare Vorgelegewelle, die die Abtriebswelle in Um- 
drehung versetzt und mit einem Keilprofilring, der ein 
erstes Keilprofil hat, versehen ist, durch ein an der Vor- 
gelegewelle drehbar angebrachtes Hochdrehzahlrad, 
das ein zweites Keilprofil aufweist und mit dem groBen 

io Zahnrad kammt, durch ein an der Vorgelegewelle dreh- 
bar angebrachtes Niederdrehzahirad, das ein drittes 
Keilprofil aufweist und mit dem kleinen Zahnrad 
kammt, durch ein Paar von Federn, die im Normalzu- 
stand das Hoch- sowie Niederdrehzahirad in axialer 

15 Richtung zur Anlage gegen entgegengesetzte Flachen 
des Keilprofilrings belasten, und durch eine innenliegen- 
de, axiale Zahne aufweisende sowie auf dem Keilprofil- 
ring verschiebbar gehaltene Kupplungsscheibe, die 
axial in eine Position, in der die innenliegenden, axialen 

20 Zahne mit dem ersten sowie zweiten Keilprofil in Ein- 
griff sind, und eine zweite Position, in der die innenlie- 
genden, axialen Zahne mit dem ersten sowie dritten 
Keilprofil in Eingriff sind, bewegbar ist. 

Der Radkorper ist in axialer Richtung zwischen die 

25 Motor- sowie die Abtriebswelle eingefugt und wird von 
diesen Wellen getragen. 

Das Hoch- und Niederdrehzahirad sind jeweils mit 
einem Teil geringeren Durchmessers versehen, wobei 
das zweite und dritte Keilprofil an diesen kleinkalibri- 

30 gen Teilen ausgebildet sind. 

Der Erfindungsgegenstand wird anhand der folgen- 
den, auf die Zeichnung Bezug nehmenden Beschrei- 
bung, aus der die Aufgabe und deren Losung, weitere 
Ziele sowie die Merkmale und Vorteile des Erfindungs- 

35 gegenstandes deutlich werden, erlautert. 

Die Zeichnung zeigt in einem abgebrochenen Axial- 
schnitt eine Elektro-Werkzeugmaschine mit einem 
Schaltgetriebe gemaB der Erfindung. 

Die Werkzeugmaschine 10, die hier eine Bohrmaschi- 

40 ne ist und ein erfindungsgemaBes Schaltgetriebe ent- 
halt, hat ein Gehause 11, in dem ein Motor 12 mit einer 
drehbaren Motorwelle 13, an welcher ein Planetenrad- 
getriebe 14 angebracht ist, aufgenommen ist. Die Mo- 
torwelle 13 stutzt einen Radtrager 15 mit einem Zahn- 

45 rad 16 groBeren und mit einem Zahnrad 17 kleineren 
Durchmessers ab. Das groBe und kleine Zahnrad 16, 17 
werden mit einem Hochdrehzahlrad 18 kleineren 
Durchmessers bzw. einem Niederdrehzahirad 19 groBe- 
ren Durchmessers in Kammeingriff gehalten. Das Hoch- 

50 und Niederdrehzahirad 18, 19 haben voneinander einen 
axialen Abstand und sind drehbar auf einer leerlaufen- 
den Vorgelegewelle 20 gelagert, die im Gehause 11 
durch Lager 21 und 22 drehbar gehalten ist 

Ein Kupplungsmechanismus 23, der in axialer Rich- 

55 tung zwischen dem Hoch- und Niederdrehzahirad 18, 19 
angeordnet ist, weist eine axial verschiebbare Kupp- 
lungsscheibe oder -platte 24 mit innenliegenden, axialen 
Zahnen auf. Die Vorgelegewelle 20 ist mit einem groB- 
kalibrigen Keilprofilring 25 versehen, der sich in axialer 

60 Richtung zwischen dem Hoch- und Niederdrehzahirad 
18, 19 befindet und an seiner AuBenumfangsflache mit 
einem (ersten) Keilprofil 26 versehen ist Das Hoch- und 
Niederdrehzahirad 18, 19 sind jeweils mit kleinkalibri- 
gen Teilen ausgestattet, die einwarts zum Keilprofilring 

65 25 hin vorstehen und an ihren AuBenumfangsflachen 
mit einem (zweiten) und einem (dritten) Keilprofil 27 
bzw. 28 versehen sind. Die Keilprofile 26, 27 und 28 
grenzen oder stoBen in axialer Richtung aneinander und 



DE 39 34 

3 

liegen radial auf demselben Umkreis. Die innenliegen- 
den Zahne der Kupplungsscheibe 24 sind rund urn den 
Keilprofilring 25 und die kleinkalibrigen Teile des 
Hoch- bzw. Niederdrehzahlrades 18 bzw. 19 angeord- 
net, so daB die innenliegenden Zahne der Kupplungs- 5 
scheibe 24 mit den Keilprofilen 26, 27 und 28 zum Ein- 
griff kommen konnen. Die axiale Abmessung der Kupp- 
lungsscheibe 24 wird derart bestimmt, daB diese entwe- 
der mit den Keilprofilen 26 und 27 oder 27 und 28, 
jedoch nicht gleichzeitig mit alien Keilprofilen 26, 27, 28 to 
zum Eingriff gelangen kann. Durch einen (nicht darge- 
stellten) Umschalthebel, der vom Benutzer der Werk- 
zeugmaschine 10 zu betatigen ist, wird die Kupplungs- 
scheibe 24 axial verschoben. 

Das Hoch- und Niederdrehzahlrad 18, 19 stehen im 15 
Normalzustand derart unter dem Druck von zwei 
Schraubendruckfedern 29 und 30, die zwischen das 
Hochdrehzahlrad 18 sowie das Lager 21 und zwischen 
das Niederdrehzahlrad 19 sowie das Lager 22 einge- 
spannt sind, daB diese Rader 18 und 19 jeweils gegen die 20 
einander entgegengesetzten Seiten des Keilprofilrings 
25gepreBt werden. 

Die Maschine 10 weist eine Abtriebswelle 31 auf, die 
durch die Lager 32 und 33 drehbar im Gehause 1 1 gehal- 
ten wird Die Abtriebswelle 31 steht mit der Vorgelege- 25 
welle 20 uber ein Getrieberad 34 an deren einem Ende 
und uber ein Getrieberad 35 am inneren Ende der Ab- 
triebswelle 31, wobei diese Getrieberader 34 und 35 
miteinander kammen, in Wirkverbindung. Die Drehung 
der Abtriebswelle 31 kann durch einen Kupplungsme- 30 
chanismus 36, der zwischen dieser Welle 31 und dem 
Getrieberad 35 angeordnet ist, geregelt werden. Mit der 
Abtriebswelle 31 wird uber ein Spannfutter 37 ein 
Werkzeug, z.B. ein (nicht dargestellter) Bohrer, in 
axialer Ausrichtung verbunden. 35 

Der Radtrager 15 ist in axialer Richtung zwischen die 
Motorwelle 13 sowie die Abtriebswelle 31 gekoppelt 
und wird von diesen beiden Wellen abgestiitzL 

Im folgenden wird die Arbeitsweise der Maschine 10 
erlautert. 40 

Wenn die Maschine 10 in einem hohen Drehzahlbe- 
reich arbeiten soil, dann wird die Kupplungsscheibe 24, 
wie in der Zeichnung gezeigt ist, nach links verschoben, 
um das Hochdrehzahlrad 18 uber die Keilprofile 26 und 
27 mit der Vorgelegewelle 20 zu verbinden, worauf der 45 
Motor 12 in Gang gesetzt wird. Die Drehung des Mo- 
tors 12 wird durch den Planetenradmechanismus 14, das 
groBere Zahnrad 16, das Hochdrehzahlrad 18 und den 
Kupplungsmechanismus 23 auf die Vorgelegewelle 23 
ubertragen, die dann die Abtriebswelle 31 uber die mit- 50 
einander kammenden Getrieberader 34 und 35 mit ho- 
her Drehzahl dreht. 

Zum Betrieb der Maschine 10 in einem niedrigen 
Drehzahlbereich wird die Kupplungsscheibe 24 nach 
rechts verschoben, um das Niederdrehzahlrad 19 mit 55 
der Vorgelegewelle 20 flber die Keilprofile 26 und 28 zu 
verbinden, worauf der Motor 12 in Gang gesetzt wird. 
Die Drehung des Motors 12 wird von der Motorwelle 13 
uber den Planetenradmechanismus 14, das kleinere 
Zahnrad 17, das Niederdrehzahlrad 19 und den Kupp- 60 
lungsmechanismus 23 auf die Vorgelegewelle 20 uber- 
tragen, die dann die Abtriebswelle 31 uber die miteinan- 
der kammenden Getrieberader 34 und 35 mit niedriger 
Drehzahl antreibl 

Selbst wenn die Kupplungsscheibe 24 bei ihrer 65 
axialen Verschiebung nicht unmittelbar mit dem Keil- 
profil 27 oder 28 zum Eingriff kommt, so wird sie mit 
diesen Keilprofilen durch die repulsiven Krafte der 
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Schraubendruckfedern 29 bzw. 30 zum Eingriff ge- 
bracht, wenn die Motorwelle 13 gedreht wird. Deshalb 
kann diese Kupplungsscheibe ruhig und stoBfrei mit den 
Keilprofilen 27 oder 28 zu jeder Zeit und ohne Ruck- 
sicht darauf, ob der Betrieb mit hoher oder niedriger 
Drehzahl gewahlt wird, zum Eingriff gelangen. Das 
Schaltgetriebe gemaB der Erfindung gewahrleistet folg- 
lich einen ruhigen, storungsfreien Betrieb. 

Da das Hoch- und Niederdrehzahlrad 18, 19 an ihren 
Flachen rund um die und nahe ihren Achsen gegen die 
entgegengesetzten Seitenflachen des Keilprofilrings 25 
gehalten bzw. gedriickt werden, sind diese Rader 18. 19 
von ortlichen Belastungen und einem Abrieb frei, was 
auf die Druckkrafte der Schraubendruckfedern 29 und 
30 zuriickzufuhren ist Demzufolge werden das Hoch- 
und Niederdrehzahlrad 18, 19 in ruhigem, glatten Ein- 
griff mit dem groBen bzw. kleinen Zahnrad 16 und 17 
gehalten, so daB ein merkbares Gerausch — vor allem 
ein starkes Gerausch — nicht hervorgerufen wird, ein 
ruhiges Drehen gewahrleistet und eine lange Lebens- 
dauer erzielt wird. 

Da das Hoch- sowie Niederdrehzahlrad 18, 19 und die 
Kupplungsscheibe 25 an der Vorgelegewelle 20 und 
nicht an der Abtriebswelle 31 angebracht sind, konnen 
sie eine geringe GroBe und ein geringes Gewicht erhal- 
ten. Der Radtrager 15, der mit den zwei Zahnradern 16 
und 17 versehen ist, ist in axialer Richtung mit der Mo- 
torwelle 13 sowie der Abtriebswelle 31 verbunden und 
wird von diesen Wellen getragen, so daB die Werkzeug- 
maschine 10 eine kompakte Bauart und damit geringe 
GroBe aufweist. 

Eine elektrisch angetriebene Werkzeugmaschine ge- 
maB der Erfindung umfaBt einen von einer Motorwelle 
antreibbaren Radtrager mit einem Zahnrad groBeren 
und Zahnrad kleineren Durchmessers, eine vom Radtra- 
ger drehbare Vorgelegewelle, um eine Abtriebswelle zu 
drehen, wobei die Vorgelegewelle mit einem Keilprofil- 
ring, der ein erstes Keilprofil hat, versehen ist, ein an der 
Vorgelegewelle drehbar gehaltenes Hochdrehzahlrad, 
das mit dem Zahnrad groBeren Durchmessers kammt 
sowie ein zweites Keilprofil aufweist, ein an der Vorge- 
legewelle drehbar angebrachtes Niederdrehzahlrad, das 
mit dem Zahnrad kleineren Durchmessers kammt und 
ein drittes Keilprofil aufweist, zwei Federn, die norma- 
lerweise das Hoch- und Niederdrehzahlrad in axialer 
Richtung gegen entgegengesetzte Seitenflachen des 
Keilprofilrings in Anlage halten, und eine Kupplungs- 
scheibe mit innenliegenden Zahnen, die axial verschieb- 
bar auf dem Keilprofilring angebracht ist. Die Kupp- 
lungsscheibe ist axial in eine Position, in der ihre innen- 
liegenden Zahne mit dem ersten sowie zweiten Keilpro- 
fil in Eingriff sind, und eine Position, in der ihre innenlie- 
genden Zahne mit dem ersten sowie dritten Keilprofil in 
Eingriff sind, bewegbar. 

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf ihre be- 
vorzugte Ausfiihrungsform dargestellt und beschrieben, 
jedoch ist sie darauf nicht beschrankt. Bei Kenntnis der 
offenbarten Erfindung wird der Fachmann Moglichkei- 
ten zu Abwandlungen, Auslassungen und Anderungen 
sehen, die jedoch als im Rahmen der Erfindung liegend 
zu betrachten sind. 

Patentanspruche 

1. Schaltgetriebe fur eine elektrisch angetriebene 
Werkzeugmaschine (10) mit einer Motorwelle (13) 
und einer Abtriebswelle (31), gekennzeichnet 

— durch einen von der Motorwelle (13) an- 
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treibbaren Radtrager (15) mit einem groBen 
Zahnrad (16) und einem kleinen Zahnrad (17), 

— durch eine durch den Radtrager (15) dreh- 
bare Vorgelegewelle (20), die die Abtriebswel- 

le (31) in Umdrehung versetzt und mit einem 5 
Keilprofilring (25), der ein erstes Keilprofil (26) 
hat, versehen ist, 

— durch ein an der Vorgelegewelle (20) dreh- 
bar angebrachtes Hochdrehzahlrad (18), das 
ein zweites Keilprofil (27) aufweist und mit 10 
dem groBen Zahnrad (16) kammt 

— durch ein an der Vorgelegewelle (20) dreh- 
bar angebrachtes Niederdrehzahlrad (19), das 
ein drittes Keilprofil (28) aufweist und mit dem 
kleinen Zahnrad (17) kammt, 15 

— durch ein Paar von Federn (29, 30), die im 
Normalzustand das Hoch- sowie Niederdreh- 
zahlrad (18, 19) in axialer Richtung zur Anlaga 
gegen entgegengesetzte Flachen des Keilpro- 
filrings (25) belasten, und 20 

— durch eine innenliegende, axiale Zahne auf- 
weisende sowie auf dem Keilprofilring (25) 
verschiebbar gehaltene Kupplungsscheibe 
(24), die axial in eine Position, in der die innen- 
liegenden, axialen Zahne mit dem ersten sowie 25 
zweiten Keilprofil (26, 27) in Eingriff sind, und 
eine zweite Position, in der die innenliegenden, 
axialen Zahne mit dem ersten sowie dritten 
Keilprofil (26, 28) in Eingriff sind, bewegbar ist 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Radtrager (15) axial zwi- 
schen die Motorwelle (13) sowie die Abtriebswelle 
(31) gekoppelt und an diesen Wellen (13, 31) gela- 
gert ist 

3. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB das Hoch- sowie Niederdreh- 
zahlrad (18, 19) jeweils mit Teilen eines geringeren 
Durchmessers versehen sind, an welchen jeweils 
das zweite und das dritte Keilprofil (27, 28) ange- 
ordnet sind. 40 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 



45 



50 



55 



60 



65 



— Leerseite — 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 39 34 283 A1 

Int. CI. 5 : B25F 5/00 

Often legungstag: 3. Mai 1990 




008 018/430 



